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SISSEJUHATUS

Biokutused
Jaatmed
Metanoolimajandus
Vesinikumajandus



MAAILM JA FOSSIILSED KUTUSED
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MILLISED KUTUSED?

- Biokutused
- Etanool
« 1. polvkond
« 2. polvkond
« Diisel
« 1. polvkond
« 2. polvkond
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Biodiisli ja bioetanooli toodang 2008-2012, tuh bbl/paev



BIOETANOOL

NB! 1 bbl = 119,24 |
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Ligikaudne etanooli saagis liikide 16ikes I/(ha*a).



I polvkonna bioetanool konkureerib toiduainetega
IT polvkonna bioetanool ei konkureeri toiduainetega
Korrosioon sisepolemismootorites

Ei asenda kaugkutet ega elektritootmist
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BIODIISEL, MILLEST SAAB?

Erinevad taimsed
allikad annavad
erineva hulga
kutust.

TAL Ligikaudne biodiisli saagis |/(ha*a)



Konkureerib osaliselt toiduainetega

Vihmametsade asendamine monokultuuridega, nt
Olipalmiistandused Indoneesias

I polvkonna polemisomadused kehvemad kui
fossiilsetel kltustel

I polvkonna sailivus omadused kehvemad kui
fossiilsetel kltustel

IT polvkinna kltused oluliselt kallimad vorreldes
fossiilsete kutustega



Anaeroobse kaaritamise
tulemusena
Orgaaniline jaade

« Pollumajandusest

« Majapidamistest

Tehnoloogia tuttav, kuid
kallis

Uttegaasid (EL toetustega
teostatavad)

Biogaasi
tootmine
Eestis
2007 2008 2009 2010
Kokku biogaasi
tootmine, min Nm3| 12,54 11,65 13,59 | 13,13
Sh biohaas reovee
settest| 2,64 2,84 2,69 2,96
Sh biogaas
sealigast| 0,57 0,39 0,59 0,85
priigilagaas| 9,34 8,62 10,32 | 9,32

Energiatalgud.ee, ENMAK2030/2050




Tihedus 0.717
kg/Nm3

Eesti
elektritootmine
ca 12 TWh
(2016,
Statistikaamet)
Koguenergia 33
TWh (2016,
Statistikaamet)

Nm3 GWh PJ
Biomass kasutamata
maadelt 222 706 240 2227,1 8,02
Energiakultuurid (5%
pollumajandusmaast) 67 692 166 676,9 2,44
Biomass pool-
looduslikelt kooslustelt | 37 620 073 376,2 1,35
Veised 14 458 500 144,6 0,52
Sead 9 216 000 92,2 0,33
Muud
pollumajanduslikud
jaagid 7 884 000 78,8 0,28
Biolagunevad jaatmed
toiduainetetdostusest 4 079 094 40,8 0,15
Biojaatmed 3 025 995 30,3 0,11
Reoveesetted 2419911 24,2 0,09
Jaatmed toostusest 1721 088 17,2 0,06




BIOGAASI TOOTMINE

Biogaasi tootmise p&himdtteline skeem
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Fischer-Tropschi meetod

150 - 300°C

(2H+1)H2 +nCO —_— CnH2n+2 + nH20

Siinteesigaas

Kiitused

Tootati vdlja Saksamaal 1925 a.

« 400-900C
gaasistamiseks
« Produktideks
« Bensiin
* Diisel
« Alkoholid
« Metaan



PLASMAS GAASISTAMINE (BIOMASS JA JAATMED)
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TAL Plasmaga priigi gaasistamise tehnoloogia pohimotteline skeem.
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KATALUUTILINE DEPOLUMERISATSIOON

Plasti kataluiitilise depoliimerisatsiooni tehnoloogia pohimotteline skeem
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Georg A. Olah (Nobelist)

Voimalik toota vaga suurtes mahtudes
2014 a 65 min t

U 15 korda vaiksem bensiinitoodangust
Tehnoloogia tuntud ja skaleeritav

Kasutatav sisepolemismootoris (ringrajaautodes
alates 1965 a)

Infrastruktuur olemas (bensiin), vajab
taiendamist



MeOH v H2
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Elekter

Metanooli saab
ka CO,-st

Saab kasutada
kutuseelementi-
des elektri
tootmiseks

Kaasajal
ebaefektiivsed

Tulevik... helge?

Dimetulleeter
kui maagaasi
ekvivalent



Moiste vottis kasutusele John Bockrist 1970. a.
Vesiniku kasutamist kitusena kirjeldas ka Jules Verne (1874 “Saladuslik saar”)
Toodetakse kahel viisil

« I Metaanist Ule stnteesigaasi
« II Elektroltutiliselt veest

I rakendatav ka biomassile
IT pole rakendatav biomassile
ElektrolUusi eelised

« Paike ja tuul
- Laboris ka mereveest valguse toimel

- Laboris tsuanobakterid CO,-st ja veest valguse
toimel



KUTUSEELEMENT AUTOS (VESINIK)

Toyota Mirai, ca 70 000 €

Irish Times

TECH Car Avice



TALLINNA TEHNIKAULIKOOL

Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn, Tel 620 2002 (E-R 8.30-17.00)
taltech.ee



